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Resumo

Salvador, primeira capital do Brasil, possui um relevante patriménio edificado que
se localiza, principalmente, no Centro Histérico e seu entorno. Apesar de sua grande
importancia, muitas edificagdes, tombadas pelo poder publico, apresentam-se degradadas,
contando apenas com suas fachadas. Varias s&o as causas dos danos, muitas relacionadas
com a exposicao as intempéries e com agoes antrépicas, entre outras. Até que efetivas
intervencdes sejam realizadas, algumas construgdes contam com escoramentos que, a
principio provisérios, permanecem por muito tempo. Diante deste contexto, este artigo
visa avaliar, de forma qualitativa, a atual eficacia dos mais usuais sistemas de escoramento
utilizados em fachadas externas de edificios na Area de Proteg@o Rigorosa que engloba
o Centro Histérico de Salvador e seu entorno. Para alcancar o objetivo proposto, foram
realizados levantamentos de campo, com a obtengdo de imagens, e, posteriormente,
analises criticas, fundamentadas no embasamento teérico sobre o tema. De forma geral,
diversas manifestagdes patolégicas foram constatadas nos escoramentos analisados,
tornando-os, em alguns casos, um perigo as proprias edificagdes, aos vizinhos e aos
transeuntes, pela perda das funcdes estruturais, muitas vezes ligada a falta de manutencao.
Ressalta-se a importancia desta reflexdo, para o campo de conhecimento da Arquitetura e,
mais especificamente, para a area de Conservagao e Restauro, no que tange a preservagao
de edificios com valor patrimonial, uma vez que pouco se tem tratado sobre a importancia
da execugao, da fiscalizacdo e da manutencao dos escoramentos provisérios pelos 6rgaos
competentes ou responsaveis. Durante a elaborac@o deste texto, parte de um dos casardes
analisados desabou, sem que o escoramento pudesse cumprir a sua funcao. A demolicdo
do que restava da edificagdo implicou em uma grande perda, ndo sé do exemplar, mas
da leitura da paisagem da cidade. Assim, pretende-se com a exposigao desta tematica,
por meio de olhar criterioso, contribuir para alertar a comunidade académica e o poder
publico, entre outros, para a preservacao do patriménio edificado, a perpetuacéo da
memoria coletiva e, consequentemente, da identidade cultural do local.

Palavras-chave: Danos. Escoramentos. Fachadas. Patriménio edificado.

Abstract

Salvador, the first capital of Brazil, has a relevant built heritage that is mainly located in the
so-called Historical Center and its surroundings. Despite their great importance, many build-
ings, subject of a preservation order, are degraded, with only their facades. There are several
causes of damage, many related to exposure to weather and anthropic actions, among oth-
ers. Until effective interventions are carried out, some constructions have shores that, at first
provisional, remain for a long time. In this context, this article aims to assess, in a qualitative
way, the current effectiveness of the most common shoring systems used in external facades
of buildings in the Strict Protection Area that encompasses the Historical Center of Salvador
and its surroundings. To achieve the proposed objective, field surveys were carried out, im-
ages were obtained, and critical analyses based on the theoretical basis. In general, several
pathological manifestations were found in the analyzed shoring, making them, in some cases,
a danger to the buildings themselves, neighbors and passersby, due to the loss of structural
functions, often linked to lack of maintenance. The importance of this reflection for the field of
knowledge of Architecture, and, more specifically for Conservation and Restoration area, con-
cerns preservation the patrimonial value buildings, since little has been treated about the impor-
tance of execution, inspection, and maintenance of provisional shoring by competent or responsible
bodies. During the elaboration of this text, part of one of the analyzed constructions collapsed,
without shoring being able to fulfill its function. The demolition of the remaining building led to a
great loss, not only of the specimen, but of the reading of the city landscape. Thus, it is intended to
alert the academic community and the public authorities for the preservation of the built heritage,
the perpetuation of the collective memory and, consequently, of the cultural identity of the place.

Keywords: Damage. Shoring. Facades. Building heritage.
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Resumen

Salvador, la primera capital de Brasil, tiene un patrimonio construido relevante que se ubi-
ca principalmente en el Centro Histdrico y sus alrededores. A pesar de su gran importancia,
muchos edificios, sujetos a conservacion, estan degradados, cuentan solo con sus fachadas.
Existen varias causas de dafio, muchas relacionadas con la exposicién al mal tiempo y a las
acciones humanas, entre otras. Hasta que no se realicen intervenciones efectivas, algunas
construcciones se apoyan en puntales que, en un principio provisionales, permanecen durante
mucho tiempo. En este contexto, este articulo tiene como objetivo evaluar, de forma cualitativa,
la eficacia actual de los sistemas de apuntalamiento mds habituales utilizados en las fachadas
exteriores de los edificios del Area de Proteccién Rigurosa que engloba el Centro Histérico de
Salvador y su entorno. Para lograr el objetivo propuesto, se realizaron estudios de campo, obte-
niendo imdgenes y, posteriormente, andlisis criticos, basados en fundamentos tedricos sobre el
tema. En general, se encontraron diversas manifestaciones patolégicas en los apuntalamientos
analizados, convirtiéndolos, en algunos casos, en un peligro para los propios edificios, vecinos
y transetintes, por la pérdida de funciones estructurales, muchas veces relacionadas a la falta
de mantenimiento. Se destaca la importancia de esta reflexién, para el dmbito del conocimiento
de la Arquitectura y, mds concretamente, para el drea de Conservacién y Restauracién, en
lo que respecta a la conservacién de edificaciones con valor patrimonial, ya que poco se ha
tratado sobre la importancia de ejecucién, inspecciéon y mantenimiento de apuntalamientos
provisionales realizados por érganos competentes o responsables. Durante la redaccion de este
texto se derrumbd parte de una de las viviendas analizadas, sin que los puntales pudieran
cumplir su funcién. El derribo de lo que quedaba del edificio supuso una gran pérdida, no solo
del ejemplar, sino de la lectura del paisaje de la ciudad. Asi, se pretende con la exposicién de
este tema, a través de una mirada atenta, contribuir a alertar a la comunidad académica y al
poder ptiblico, entre otros, para la preservacién del patrimonio construido, la perpetuacion de
la memoria colectiva y, en consecuencia, de la identidad cultural del lugar.

Palabras clave: Darios. Puntales. Fachadas. Patrimonio construido.
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FIGURA 1 - Planta de Salvador
no inicio do século XVII (1605),
atribuida ao cosmégrafo
portugués Joao Teixeira
Albernaz.

Fonte: UEMURA, 2010, p. 42..

Introducao

Salvador foi fundada em 1549 para ser uma cidade-fortaleza e sediar o centro de
decisdes do governo colonial portugués no Brasil. Surgiu como assentamento urbano
no topo de uma cumeada, em local que se mostrou, naturalmente, o mais apropriado
para implantagao de um projeto geométrico preestabelecido, ainda que adaptado a
topografia local (ULEMURA, 2010).

O ntcleo inicial caracterizava-se como uma ‘cidade de dois andares’, separados por
escarpa de, aproximadamente, sessenta metros de altura. Na parte alta da cidade,
na area correspondente a regido da Sé, ficavam o centro administrativo (Camara
Municipal, bispado e a primeira igreja, a de Nossa Senhora da Ajuda) e a zona
residencial; e, na parte baixa, estendendo-se até o porto, localizava-se o centro de
negocios (SANTOS, 2007).

Nos primeiros tempos de fundagao, as construgoes eram precarias, de taipa e cobertas
de palha. As edificagdes mais sélidas datam de meados do século XVI, como a Casa de
Camara e Cadeia, sobrado construido em pedra e barro, rebocado com cal e recoberto
de telhas, conforme informado pelo mestre construtor Luis Dias, em carta dirigida
ao rei de Portugal. No entanto, somente a partir da metade do século XVII, ap6és a
expulsdo dos invasores estrangeiros, a cidade é reconstruida com técnicas e materiais
mais resistentes: pedra e cal ou tijolo (UEMURA, 2010).

O tragado urbano, caracteristico da cidade, no inicio do século XVII [Figura 1], que
constitui testemunho material da concepgdo do plano que norteou a construgdo de
Salvador, foi incluido na poligonal de tombamento da zona do Centro Histérico de
Salvador?, em 1959, pelo Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN),
ampliada, em 1984 [Figura 2], e reconhecida, no ano seguinte, como Patriménio da
Humanidade pela UNESCO - Organizacdao das Nagdes Unidas para a Educacao, a
Ciéncia e a Cultura (UEMURA, 2010).

O Centro Histérico de Salvador contempla um patriménio Unico e precioso de valor
histérico, artistico e cultural, considerado como um expressivo exemplar do urbanismo
ultramarino portugués. £ formado, basicamente, por edificagdes dos séculos XVI

1 A poligonal que delimita o Centro Histérico de Salvador compreende: os bairros de Santo Anténio Além do
Carmo, Pilar, Carmo, Passo, Tabodo, Pelourinho, Sodré, trecho da Baixa dos Sapateiros, Terreiro de Jesus e Bar-
roquinha; as Ruas da Conceicdo da Praia, da Misericérdia, da Ajuda e Chile; o Largo de Sao Francisco e o Largo
de Sao Bento, além da Praca da Sé (UEMURA, 2010).
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ao XIX, caracterizadas por conjuntos monumentais da arquitetura religiosa, civil
e militar. Além dos belissimos sobrados, geralmente de trés a cinco pavimentos, as
marcas da ocupacao e urbanizacao lusitana no periodo colonial estdo presentes ainda
nas ruas e calgadas estreitas, que lembram cidades tradicionais portuguesas.

Uruguai

! Mares
1"7"1 Centro Antigo de Salvador - Area contigua 1
== a APR Lei Municipal 3.298/1983

1I"™"1 Area de Protecio Rigorosa (APR) - Lei
=*= Municipal 3.298/1983

1° ™" Centro Histérico de Salvador - Limite
— ituto do Patriménio Histérico e
Nacional - IPHAN, 1984

Caixa D'Agua RerolVoz

Canela

A
ey _ Santa Monica

Baixa de Quintas s

Garcia 0B |

e \ L \ IAPI
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FIGURA 2 - Limites do Centro

Histérico de Salvador e do seu O patriménio edificado concentra-se na area delimitada pelo Centro Antigo de

entorno. Salvador, que corresponde ao trecho mais densamente urbanizado da cidade até a

Fonte: Superintendéncia de
Estudos Econdmicos e Sociais da

Bahia, 2013, p. 3

primeira metade do século XX. Na Figura [2], observa-se, ainda, a Area de Protecéo
Rigorosa?, na qual “os elementos da paisagem construida ou natural abrigam
ambiéncias significativas da cidade, tanto pelo valor simbdlico, associado a histéria

da cidade, quanto por sua importancia cultural, artistica, paisagistica e integracdo ao
sitio urbano” (SALVADOR, 1983, s/p).

Ao longo do século XIX, a cidade foi se adaptando aos novos padrdes e a regido do
nucleo inicial foi perdendo seu carater residencial (SANTOS, 2007). Entre meados e
fim do século XIX, as familias mais ricas foram em busca de um novo estilo de vida
em bairros mais modernos e, com a sua saida, os casardes passaram a ser ocupados
por uma nova populacao, constituida de grupos de renda mais baixa, profissionais
liberais, pessoas ligadas ao pequeno comércio, entre outros (ZANIRATO, 2007).

As edificacbes existentes no Centro Histérico, independentemente do tipo ou
funcao, passaram por frequentes processos de reforma ao longo dos séculos. Na
década de 30 do século XX, j& era evidente o estado de degradacao fisica e social do
casario centenario. Esta situacdo se perpetuou ao longo dos anos, apesar das varias
intervencdes de reabilitacdo do patriménio.

Atualmente, no Centro Histérico de Salvador e entorno, muitas edificacoes
apresentam-se deterioradas, algumas ja com sinais de colapso e ruina; destas,
grande parte possui apenas as fachadas. As perdas da cobertura, dos pavimentos
intermediarios (apenas nas edificagdes que os possuiam) e das paredes internas
agravam a situacdo de instabilidade estrutural, pois ocasionam falta de travamentos,
0 que gera movimentacdo das paredes.

2 As Areas de Protegéo Rigorosa e as Areas de Protegdo Contiguas as de Protegdo Rigorosa constituem as Areas
de Protecdo Cultural e Paisagistica que sdo as vinculadas “a identidade da cidade, tanto por se constituirem
ou abrigarem monumentos histéricos, quanto por referenciarem simbolicamente, lugares importantes no
ambito da cidade”. (SALVADOR, 1983, s/p).
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FIGURA 3 - Rua do Sao Francisco,
Centro Histoérico de Salvador.

Fonte: Acervo da

Até que obras de recuperacao nédo sejam levadas a cabo, tarefa que demanda tempo e
consideravel dispéndio de recursos, algumas medidas provisérias tém sido realizadas,
como, por exemplo, a execucdo de escoramento para contencdo de fachadas. No
entanto, o que deveria ser provisério, acaba ficando como solucdo definitiva; e o
que se observa nas ruas sao estruturas completamente degradadas pela agdo de
intempéries, de vandalismo, de agao biolégica e da falta de manutencao, e que, muitas
vezes, acabam gerando mais problemas as ja danificadas alvenarias remanescentes.

Esse cenario, somado a dificuldade de transitar pelas inexistentes ou reduzidas
calcadas, diminuidas, ainda mais, pela presenca de escoramentos externos no Centro
Historico de Salvador [Figura 3], acabam por gerar a desvalorizacao da area onde esta
localizado o edificio.

4

ESTACIONAMENTOJ

TABELA DE PRECOS
VEICULOS ATE 1 HORA 6,00
ADICIONAIS POR 15min 1,50
ADICIONAIS POR 30 min 3,00
ADICIONAIS POR 45min 4,50
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Diante do exposto, o presente artigo objetiva avaliar, de forma qualitativa, a atual
eficacia dos mais usuais sistemas de escoramento utilizados em fachadas externas
de edificios na Area de Protegéo Rigorosa que engloba o Centro Histérico de Salvador
e entorno (Figura 2), abordando seus principais danos, sua integridade e capacidade
estrutural para o propdsito a que se destinam, apontando recomendacdes para um
melhor desempenho destas estruturas provisorias.

Para alcancar o objetivo proposto, foi realizada, inicialmente, pesquisa bibliografica
sobre o tema, seguida de levantamento de campo e estudo dos objetos selecionados a
partir de critérios estatisticos, além de avaliacdo critica dos resultados, embasada em
imagens realizadas no local e aporte cientifico.

Ressalta-se a importancia deste trabalho para o campo de conhecimento da
Arquitetura, e, mais especificamente, para a area de Conservacdo e Restauro, uma
vez que pouco se tem falado sobre a importancia da execucdo, da fiscalizacdo e da
manutenc¢do dos escoramentos provisérios pelos érgaos competentes ou responsaveis;
acOes imprescindiveis para a preservacdo do maior conjunto arquiteténico do
periodo colonial na América Latina e para a perpetuacdo da memoria coletiva e,
consequentemente, da identidade cultural do local.

Breve aporte tedrico sobre escoramentos e
seus danos

Muitos edificios apresentam-se degradados, restando-lhes, apenas, as fachadas.
Geralmente, sdo elas as partes mais conservadas, devido a sua melhor qualidade
construtiva. Se diferenciam do restante dos elementos componentes pelos materiais
mais resistentes, pela sua robustez e execugdo mais cuidadosa.

Dentre os danos manifestados pelas edificagdes, podem ser destacados aqueles
inerentes ao desempenho estrutural (relacionados com a concepgdo, a execugao
e a utilizacdo) e os oriundos do comportamento dos materiais (relativos as suas
caracteristicas intrinsecas e as técnicas construtivas utilizadas). Apesar de separados
em duas categorias, no entanto, o que geralmente se observa é que os problemas
se manifestam nas alvenarias estruturais como uma combinagao destas vertentes,
sendo, muitas vezes, dificil atribuir-lhes uma origem especifica.

De forma geral, as alvenarias, sejam de pedras, de tijolos, ou mistas, apresentam
pouca resisténcia a esforcos de tragéo e de flexdo, ficando a resisténcia a compressao
na dependéncia do grau de confinamento transversal dos paramentos, da existéncia
de material no nucleo e do volume e distribuicao de vazios (ROQUE, 2002).

Os danos estruturais relacionam-se, principalmente, com fenémenos de instabilidade,
seja local ou global, associados, geralmente, a: (a) fraca ligagdo transversal entre os
paramentos constituintes da se¢do da parede, o que propicia o desenvolvimento de
mecanismos de ruptura, com a desagregacao do(s) paramento(s), quer por agdo de
cargas verticais, ou horizontais, resultantes de empuxos de arcos ou abdbadas; (b)
deficiente vinculagdo entre paredes ortogonais, fragilidade das construgdes histéricas;
e (c) insuficiente ligacdo entre pavimentos/coberturas e as paredes resistentes que os
suportam (ROQUE, 2002).

Destacam-se, como manifestacdes patoldgicas mais frequentes, fendmenos de macro
e microfissuragado, muitas vezes associados a degradacao mecanica ou fisico-quimica
dos materiais constituintes, a recalques de fundagdes, e a rotagéo, ao esmagamento, a
desaprumos e a separagao de paramentos (OLIVEIRA, 2011).
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Para a conservacao das alvenarias que se encontram em desequilibrio, até que seja
realizado o projeto definitivo de intervencao, uma solucdo a ser destacada é o uso de
escoramento, e dentre eles, o metélico, uma vez que este material apresenta grande
resisténcia mecanica, permitindo utilizar pecas mais esbeltas.

Barker et al. (2011) definem o escoramento como a estabilizacdo temporaria ou o
novo suporte de pecas ou sistemas estruturais danificados, sujeitos a movimento
ou colapso continuo. Deve ser aplicado conforme necesséario a apenas uma segao
ou elemento ou parte da estrutura comprometida. Neste sentido, Abasolo (2001)
define escoramento como o ato de sustentar, sem riscos, uma parte ou o todo de um
edificio, enquanto se faz sua recuperacdo, transferindo momentaneamente as cargas
atuantes a areas seguras até que a intervencao seja concluida. Para este autor, seu uso
é imprescindivel, geralmente, em reparacdes pontuais ou totais, demoli¢oes, suporte
de fachadas, entre outros.

N&o ha normativa que regulamente a necessidade de se escorar, nem que sistematize
os tipos e os critérios de dimensionamento e de verificagdo de seguranga dos
escoramentos, ficando a critério dos engenheiros projetistas levar em consideragao,
entre outros aspectos, 0s perigos potenciais para os usuarios, transeuntes, para a
prépria construcao e para as edifica¢es adjacentes.

Tipos de suporte para contencdo de fachadas de edificios antigos

Os escoramentos provisorios sao projetados, por vezes, em razdo da existéncia de
risco de colapso da estrutura e/ou da necessidade de fornecer, as fachadas e paredes
internas, estabilidade e resisténcia contra as agdes a que estardo sujeitas durante o
periodo de trabalhos de recuperacao da edificacdo. Para o efeito, podem ser utilizados
sistemas de travamento exterior, interior ou misto (CRUZ, 2008).

Na grande maioria dos casos, o travamento exterior a edificacdo é preferivel, pois
evita a existéncia de elementos no seu interior que podem dificultar os trabalhos
de intervencao. A opgao pela colocagdo das estruturas de suporte no espago interno
da-se pela facilidade de execugdo ou simplesmente porque a &rea externa nao pode
ser ocupada. A sua principal vantagem é ndo obstruir passeios e vias adjacentes, no
entanto este método coloca restricoes na execucao de demolicoes e de reconstrucao.
Ha situagdes em que é possivel a adogao do método misto, que combina as vantagens
e desvantagens dos anteriores.

Os sistemas de suportes provisérios geralmente sdo compostos por estruturas
metalicas, que sdo relativamente leves e a0 mesmo tempo resistentes e versateis,
permitindo aplicacdo com bastante rapidez e flexibilidade na sua montagem e
desmontagem, como ja mencionado.

Segundo Cruz (2008), a classificacdo dos sistemas de escoramento leva em consideragdo
o tipo de estrutura utilizada, podendo ser:

a) Escoramento horizontal ou suporte aéreo (flying shore)

Composto por barras retas (perfis ou treligas) dispostas na horizontal [Figura 4a] e
usado para apoiar uma fachada degradada quando as paredes adjacentes a ela
podem servir como apoio. As pecgas funcionam, na sua maioria, & compressdo. Neste
tipo, adotam-se sistemas de cunhas ou roscas para facilitar a montagem e ajuste
das barras. Como vantagem, permite a passagem de maquinas para construgao/
reconstrucao.

b) Escoramento vertical (vertical shore)

Consiste em um conjunto de perfis colocados na vertical (em areas de maior resisténcia

CADERNOS

PROARQ 37 v.1



188

ROSANA MUNOZ E ANA CRISTIAN ALVES DE MAGALHAES

Escoramento de fachadas de edificagdes do Centro Histérico de Salvador e seu entorno: bem ou mal necessario?
Facades’ shoring of buildings in the Historic Center of Salvador and its surroundings: good or necessary evil?

FIGURA 4 - Sistemas de
escoramento: (a) Horizontal,
(b) Vertical; (c) Aporticado; (d)
Inclinado.

Fonte: Elaboragao das autoras,

2020

das paredes), apoiados em fundagdes e ligados a outra série de perfis dispostos
horizontalmente [Figura 4b]. E um sistema simples, ocupa pouco espago, funciona a
flexdo, porém é mais instavel. Sua aplicacdo restringe-se apenas a paredes de pouca
altura (ndo superior a 12 metros, comprimento normal de fabricagdo dos perfis) ou
em bom estado de conservacao. Como vantagem, apresenta pouca interferéncia nos
trabalhos realizados no interior do edificio. Existem casos em que se pode optar por
colocar este tipo de escoramento internamente, podendo depois vir a fazer parte da
estrutura definitiva; ou mesmo pelos dois lados das fachadas.

c) Sistema em pértico ou aporticado (dead shore)

Constituido por duas fiadas de perfis verticais, contraventados por uma série de
alinhamentos de barras horizontais nos varios pavimentos, podendo ou néo conter
barras diagonais, formando treligas [Figura 4c]. E um sistema autoportante, aplicavel
em qualquer parede, independentemente de sua geometria e estado de conservagao.
Apresenta, como vantagens, maior facilidade de abertura de zonas de trabalho
(acesso ao interior do edificio) e sua aplicabilidade a quase todos os tipos de paredes.
Como principal desvantagens, destacam-se a ocupagdo do espaco exterior e a elevada
complexidade.

d) Escoramento inclinado (raking shore)

Composto por barras inclinadas, biarticuladas, usadas para dar suporte lateral
as paredes [Figura 4d]. Estas pecas sdo ancoradas na superficie do solo, formando
angulos entre 45° e 75° e funcionando tanto a tracdo, quanto a compressdo. Sua
escolha depende das caracteristicas dos elementos a suportar e do espago disponivel.
Trabalha de forma eficiente em altura méaxima de fachada entre 12 e 24 metros.
Apresenta como desvantagem a necessidade de espaco exterior.

gt
—
4

(@) (b)

(@
¢ (d)

Nessa mesma linha, Abasolo (2001) classifica os escoramentos metélicos em trés tipos:
de barras simples; de barras constituindo trelicas e de pértico entre fachadas, sendo,
este Ultimo, de especial aplicacdo em centros antigos que possuam ruas estreitas
onde o escoramento convencional interromperia o trafego de pessoas e veiculos.
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Aspectos de seguranca e dimensionamento

Quaisquer intervencdes de reparacao, reabilitacdo e manutencdo de edificios
necessitam atender a seguranga dos trabalhadores, de todas as pessoas que circulem
nas proximidades da edificacio e, ainda, da prépria construcao e dos edificios vizinhos,
nos quais se pretende causar o minimo de danos (HUME, 2005).

A auséncia de critérios para escolha e execucdo de suportes adequados as edificacdes
histéricas pode favorecer o seu colapso, com resultados desastrosos e, possivelmente,
fatais. Portanto, a instalac@o dessas estruturas deve seguir o projeto de um engenheiro
estrutural ou outro profissional competente (HUME, 2005).

As cargas que devem ser suportadas no escoramento de fachadas sdo representativas
e ndo devem ser subestimadas (HUME, 2005). De acordo com Sousa (2012), um
inadequado dimensionamento podera acarretar consequéncias gravissimas que vao
desde a ocorréncia de pequenas deformacdes e fissuragdes nos elementos a preservar
até o seu colapso parcial ou total. Desta situagdo, para além das perdas arquitetonicas,
pode resultar perda de vidas, quer de trabalhadores, quer de cidaddos que passam
perto da obra.

Nesse contexto, Oliveira (2011) aborda a dificuldade de determinacao dos esforcos
que atuam sobre o escoramento, pois se este suportasse a carga total da parede, iria
requerer dimensoes exageradas. Para este autor, muros, mesmo fatigados, conservam
resisténcia residual que pode ser incluida nas analises para dimensionamento. No
caso de alvenarias antigas, propoe os seguintes critérios de avaliagao: a) relagdo entre
cheios e vazios acima da cabeca da escora; b) proporcao entre cheios e vazios abaixo
da extremidade da escora; c) estado de coesdo da alvenaria; d) natureza das lesdes; e)
extensao dos danos; f) gravidade das lesdes.

Na anélise e dimensionamento do sistema de suporte, adotam-se os critérios de
seguranca dos Estados Limite Ultimos e de Utilizagao, preconizados na regulamentagéo
nacional (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMA TECNICAS, 2008, 2009) einternacional®.
Em Portugal, Sousa (2012)* sugere a realizacdo do dimensionamento por meio do
sistema de Cédigo da Comunidade Europeia (Eurocodes) e de normas europeias, pois
adotam uma abordagem especificamente direcionada para estruturas temporarias.

Nesse contexto, é importante ressaltar o tipo de ligacdo entre o escoramento e a
fachada, pois poderd, também, lhe causar danos. De acordo com Hume (2005), quando
as fixagdes sdo feitas na pedra ou no tijolo, é necessario verificar se estes materiais
possuem adequadas resisténcias mecéanicas, pois a ligagdo pode rompé-los, colocando
em perigo, assim, a seguranca do escoramento e danificando a edificacdo. Para o
autor, todas as fixagdes a parede de uma estrutura histérica devem ser feitas com aco
inoxidavel.

De acordo com Cruz (2008), a ligacao deve ser capaz de transferir os correspondentes
esforgos de tragdo e de corte. Segundo o pesquisador, nao basta colocar conectores
de grande resisténcia, deve-se, também, garantir que ndo ocorra a ruptura por
esmagamento/arrancamento da alvenaria ou da ancoragem.

De forma geral, a contencdo de fachadas, embora seja pratica bastante comum, é um
assunto que carece de estudos que possam desenvolver um amplo estado da arte. A
auséncia de literatura é também acompanhada pela falta de regulamentacdo, tanto

3 Tais como, o Regulamento de Seguranca e Acgdes em Estruturas de Edificios e Pontes, 1983; o EC3 - Design of
Steel Structures, 1993; e o Regulamento de Estruturas de Aco para Edificios, 1986 (SOUSA, 2012).

4 Este autor evidencia algumas limitacoes do Regulamento de Seguranca e Acgdes para Estruturas de Edificios
e Pontes, em relacdo a andlise e ao dimensionamento de elementos metélicos, quando aplicado a estruturas
provisérias.
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FIGURA 5 - Caracterizacao dos

tipos de corrosao.

para a fase de projeto, como para a de acompanhamento da execucao das obras (CRUZ,
2008). Para este autor, seria de grande utilidade a criagdo de normas que definissem os
critérios para a verificagdo da seguranga de estruturas provisérias, principalmente no
tocante as a¢des que devem ser consideradas nos calculos e sua quantificacdo. Essa
normativa traria vantagens também para a preservacao do patriménio arquiteténico.

Principais danos em estruturas metalicas

Os principais danos nas estruturas metalicas, normalmente, ocorrem por processos
de deterioragdo fisica ou por reagbes quimicas e bioloégicas (que consistem,
principalmente, no fendémeno da corrosao), entre outras acdes, tais como: impacto,
sobrecarga, fogo e acimulo de agua.

Podem-se destacar como principais danos: a) contaminacéo, decorrente da presenca
de qualquer tipo de sujidade ou vegetacdo; b) deformacdo, caracterizada pela
significativa alteracdo geométrica; c) deslocamento, que consiste na alteracdo da
localizagdo de um ou mais componentes estruturais, prejudicial ao seu desempenho;
d) descontinuidade,identificada como falta de continuidade no material estrutural ndo
prevista no projeto; e) deterioragédo, na qual se observa a alteracdo das caracteristicas
fisicas e/ou quimicas dos materiais estruturais; e f) perda de material, representada
pela reducdo da secdo, em relacdo ao que foi projetado (COSTA, 2012).

Atencdo especial deve ser dada a corrosdo, uma vez que pode promover a deterioragao
e a perda do material, comprometendo a capacidade estrutural do suporte.
Basicamente, ha oito tipos de corrosdo em estruturas metélicas, como mostrado na
Figura [5].

Tipos de corrosdo Caracteristicas
Camada visivel de 6xido de ferro | E caracterizada pela perda uniforme de massa e consequente diminuigdo da
segdo transversal da peca, devido a exposi¢do direta do ago a um ambiente
agressivo e a falta de um sistema protetivo.

Corrosdo por lixiviagdo Forma laminas de material oxidado e se espalha por debaixo dele até as
camadas mais profundas.
Corrosdo galvanica Ocorre devido a formagdo de uma pilha eletrolitica, quando sdo utilizados

metais diferentes. As pegas metdlicas podem se comportar como eletrodos e
promover os efeitos quimicos de oxidagdo e redugdo.

Corrosdo por erosdo E possivel encontrar esse problema em locais que contenham esgotos em
movimento, despejo de produtos quimicos de industrias ou agdo direta de dgua
do mar.

Corrosdo sobre tensdo Resultado da soma de tensdo de tragdo e um meio corrosivo, podendo ser

proveniente de encruamento, solda, tratamento térmico e cargas. Com o
tempo surgem microfissuras que podem acarretar um rompimento brusco da
peca antes de se ter conhecimento do problema.

Corrosdo por pontos De dificil detecgdo em estdgios iniciais, pois na superficie a degradagdo é
pequena se comparada a profundidade que pode atingir. Este tipo de corrosdo
gera perfuragdes em pegas sem uma perda notdvel de massa e peso da
estrutura, e da-se, normalmente, em locais expostos a meios aquosos, salinos
ou com drenagem insuficiente.

Corrosdo por frestas Ocorre em dreas onde duas superficies estdo em contato ou muito préximas,
por causa da tensdo superficial da dgua que se aloja nas fendas e causa pilhas
de aeragdo diferencial. O processo de corrosdo se concentra na parte mais
profunda da fresta, dificultando o acesso e o diagnéstico do problema.
Corrosdo em ranhuras Manifesta-se onde existirem defeitos com cantos vivos, locais para dep6sito de
solugdo aquosa ou exposi¢gdo do material ndo protegido. As ranhuras muitas
vezes passam despercebidas em manutengdes e sé sdo vistas quando o
material oxidado aflora na superficie.

Diante do exposto, a secao a seguir apresenta uma contextualizacdo do sistema
de escoramento utilizado em algumas edificagoes localizadas no Centro Histérico
de Salvador e entorno, caracterizando-o, abordando seus danos e comportamento
estrutural.
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Sistemas de escoramentos em Salvador

Foram realizados diversos levantamentos sobre os sistemas de suporte utilizados

nas fachadas das edificacdes do Centro Histérico de Salvador e seu entorno (regido

denominada como Area de Protegdo Rigorosa, mostrada na Figura [6]), nos meses

de maio e agosto de 2020. Observou-se, de forma geral, que tais escoramentos sdo

em estrutura metalica. Selecionaram-se aqueles externos as fachadas e, logo apés,

foram classificados de acordo com a sistematizacdo ja apresentada no presente

texto. A Figura [6] mostra a localizagdo das edificacdes que possuem os trés tipos

de escoramento identificados, vertical, aporticado e inclinado; e as Figuras [7, 8 e 9]
ilustram as respectivas imagens.

LEGENDA

() Area de Protegio Rigorosa - APR
Lei Municipal 3.289/83

() Delimitagio do Centro Histérico de Salvador

@ Edificagdes com escoramentos verticais

FIGURA 6 - Localizacéo das
edificagbes de estudo com
escoramentos na Area de
Protegao Rigorosa.

Fonte: Elaboracao das autoras,
2020, a partir de Salvador
(1983) e Prefeitura Municipal do
Salvador (2017).

Rua de Sio Francisco, n® 25, Centro

Rua do Tijolo, n® 21, Centro Histoérico

Rua do Castanheda, n® 45, Nazaré

Rua Visconde de Maua, n? 13, Dois de Julho
@ Rua Pau da Bandeira, n1, Centro Histérico

7) Ladeira do Carmo, n® 41, Santo Anténio

Ladeira do Carmo, n® 43, Santo Antonio
@ Ladeira do Carmo, n? 45, Santo Anténio
Rua dos Perddes, n® 9, Santo Antonio

%Rua Guedes de Brito, n® 43, Centro

Edificagdes com escoramentos aporticados
Rua de Sao Francisco, n® 13, Centro
(12)Rua do Tijolo, n® 17, Centro

Rua do Tesouro, n? 29, Centro Histérico

(14) Ladeira da Praga, n® 24, Centro
(1s) Ladeira da Independéncia, n® 47, Nazaré
(16) Ladeira da Independéncia, n® 39, Nazaré
0 Ladeira da Independéncia, n® 31, Nazaré
(18) Largo da Palma, n® 3, Nazaré
(19)Ladeira da Conceigdo da Praia, n® 5, Centro
(20)Rua do Corpo Santo, n® 5, Comércio
21)Rua Conde D’Eu, n? 8, Comércio
(22)Rua dos Adébes, n® 5, Santo Anténio

@ Edificagio com escoramento inclinado
(23)Largo do Santo Antdnio Além do Carmo, n® 4, Santo Anténio
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FIGURA 7 - Edificagdes com escoramentos verticais na area de estudo.

Fonte: Acervo das autoras, 2020

— el

FIGURA 8 - Edificagbes com escoramentos aporticados na area de estudo.

Fonte: Acervo das autoras, 2020
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FIGURA 9 - Edificacdo com
escoramento inclinado na area
de estudo.

Fonte: Acervo das autoras, 2020

FIGURA 10 - Icamento e alocagao
do barco Trés Marias no Museu

Aleixo Belov.

Fonte: Acervo Eduardo

Fernandes, 2020. Disponivel em

www.marbahia.com

Cco-d O—I)TU’TWGWC—b

de-aleixo-belov>. Acesso em 22

2020

No que se refere a Figura [9], esse recente escoramento foi executado com a
finalidade de conter a fachada principal, ndo por esta se encontrar em mau estado
de conservacao®, mas em fung@o da remocdo de parte do telhado para passagem do
barco Trés Marias, que fard parte do acervo do Museu Aleixo Belov, navegador baiano
de mesmo nome [Figuras 10a e 10b].

(b)

Para o desenvolvimento do presente estudo, utilizou-se o método empirico, tipologia
apresentada por Serra (2006), que aborda a coleta de dados a partir de objetos-
concretos e sua posterior observagao e interpretacao.

A escolha das edificacbes embasou-se no critério preestabelecido escoramento
externo de fachadas, que funciona como subpopulacio estatistica (PEROVANO, 2016).
Trata-se, portanto, de amostragem ndo probabilistica, uma vez que a selecdo foi
intencional. Sabe-se, que neste caso, ndo sera feita generalizacdo dos resultados para
todo o universo estudado (DIEHL; TATIN, 2004).

5 O suntuoso casardo amarelo, conhecido como Casa de Oitdo, datado do século XIX, que faz esquina entre a
Rua Direita de Santo Antdnio e o Largo do Santo Antdnio Além do Carmo, no Centro Histérico, foi restaurado
e reformado em 2008. A fachada foi totalmente recuperada de acordo com o desenho original, o telhado sub-
stituido e as paredes internas demolidas devido ao estado precario no qual se encontravam.
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Selecionados os objetos, foram feitas visitas para observacdo e identificacdo dos
danos, a partir da literatura e do conhecimento das autoras. As reflexdes acerca do
tema estdo descritas na segdo a seguir.

Reflexdes

Nesteitem, sao apresentadas anélises sobre as manifestagdes patologicas encontradas
nos escoramentos de estudo, para tentar responder ao questionamento do titulo deste
texto. De forma geral, observa-se que os danos estdao associados, principalmente, a
falta de manutencao e a outras ac¢des antropicas, como, por exemplo, vandalismo,
falta de limpeza e de drenagem da area de localizacdo do escoramento, além da
inadequacdo de solugdes projetuais.

Ao trabalhar com escoramentos externos, deve-se, inicialmente, levar em consideracao
que as pegas vao desempenhar sua funcdo estrutural sob intempéries e, também,
estardo sujeitas a agdo humana e de animais, além de presenca de vegetacao, sendo,
portanto, fundamental que possuam algum tipo de protecdo, caso contrario ocorrera
a diminuic&o da vida ttil dos materiais.

A causa principal dos danos esté ligada a corroséo, dos tipos: camada visivel de éxido
de ferro e por lixiviagcdo, como ja abordado, intensificada pelo ambiente onde os
escoramentos estdo inseridos. O processo de corrosdao pode levar o suporte a ruina,
por perder sua capacidade estrutural.

Alguns problemas ligados a corros@o foram identificados: deformacédo e desaprumo
de pecas (por torcdo e flambagem), como mostrado nas Figuras [1la e 11b],
respectivamente. Destaca-se na Figura [11a] que o escoramento perdeu sua base,
provavelmente, por causa da corrosao. Ainda podem ser citados: flexao de pegas, perda
de material [Figura 11c], auséncia de travamento adequado e falhas na ligacdo com
a estrutura, como apresentado na Figura [11d], na qual se observa que a fixacao do
escoramento se d& na alvenaria de bloco de cimento, que se apresenta desvinculada
da edificacao.

A presenca de lixo, entulho e outros depdsitos sélidos [Figuras 11e e 11f] pode dificultar
a drenagem de 4guas pluviais, favorecendo o seu actimulo e, consequentemente,
o processo de corrosdao da estrutura metélica. Neste sentido, é importante que os
projetos de escoramentos prevejam uma base de protecdo, de preferéncia em concreto
armado, para isolar a estrutura metdalica das dguas de chuva, dos esgotos, dos nitratos
(sais presentes na urina humana e de animais), dos choques mecéanicos, entre outros.

Na Figura [11g], observa-se que a chapa metalica para protecao da base do elemento
vertical do escoramento apresenta-se degradada. As Figuras [11h e 11i] elucidam esta
protecao em concreto, porém sem a devida inclinagdo para o escoamento da agua,
0 que acarreta seu acimulo, assim como, também, de lixo, resultando no processo
corrosivo com consequente perda de material e desligamento da base. Em varias
edificacOes, observou-se que o escoramento metélico teve a sua funcdo afetada
ao perder a base ou ligacdo com a fundacao, fazendo com que a construgao esteja
amparando o suporte, ao invés de ser escorada.

Adicionalmente, a presenca de vegetacdo [Figura 11j] prejudica a vida util do
escoramento metalico,uma vez que cria ambiente imido propicio para o aparecimento
e desenvolvimento de habitat de animais, cujos excrementos sdo extremamente
danosos ao elemento estrutural.

Outros danos observados, associados a agdo antrdpica, referem-se a utilizacdo de
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pintura protetiva inadequada, vandalismo (pichacéo e roubo de pegas, como mostrado
na Figura [11k] e perdas de pecas [Figura 111].

F mister destacar que o escoramento externo do tipo aporticado invade as ja estreitas
calgadas das ruas do Centro Histérico, ao longo de todo o perimetro da fachada da
edificagdo, o que faz com que a populagao utilize as vias como passagem, podendo
sofrer varios acidentes [Figuras 11m e 11n].

(k)

FIGURA 11 - Principais aspectos
relativos aos escoramentos em
estudo.

Fonte: Acervo das autoras, 2020

(m) (n)

Varios dos danos identificados neste trabalho estdo ligados a falta de manutencgao.
A maioria dos edificios escorados apresenta apenas as fachadas ou esta encontra-se
quase que totalmente degradada. H4 um numero significativo de iméveis desabitados,
mostrando, claramente, falta de recursos do proprietario ou érgao competente para
sua preservagao.

Embora a auséncia de conservagdo seja uma constante entre os escoramentos
analisados, foi identificada, na area de estudo, apenas uma estrutura em bom estado,
que, aparentemente, recebeu os devidos cuidados e atendeu aos critérios de projeto
e de execucdo: pecgas aprumadas, fixadas em base de concreto firme no solo e com
aplicagao de pintura protetiva [Figura 12].
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De modo geral, observa-se que os atuais sistemas de escoramentos, que deveriam ser
provisoérios, acabaram ficando como solugdes definitivas nas fachadas dos edificios
estudados. Por este fato, tais suportes carecem de uma atengao mais cuidadosa por
parte dos érgaos responsaveis pela manutencao das edificagdes, uma vez que se
encontram suscetiveis a elevada corrosdo ou degradacao dos materiais metalicos,

devido as condigoes climéticas severas caracteristicas da regido litoranea de Salvador.

FIGURA 12 - Escoramento no
Centro Historico de Salvador

apos servicos de manutengao..

Fonte: Acer

as autoras, 2020

Os escoramentos sdo fundamentais para a preservacao de edificacdes tradicionais,
desde que mantidos nas suas condicdes para exercer as fungdes estruturais. Quando
se encontram deteriorados e sem sua capacidade mecanica, podem se tornar um
problema para as edificacoes e para os transeuntes.

No dia 18 de agosto de 2020, parte do casarao localizado na ladeira do Pau da Bandeira
[Figura 7, edificacdo 6], no bairro do Centro Histérico, desabou sobre a ladeira da
Montanha, trecho de acesso entre a Cidade Baixa e a Cidade Alta [Figuras 13a e 13b].
Esta edificacdo, parte do Conjunto Arquiteténico, Paisagistico e Urbanistico do Centro
Histérico de Salvador, tombado pelo IPHAN, em 1984, j& havia sofrido incéndio, sendo
escorada, hé cerca de dez anos, pela Prefeitura de Salvador, pois apresentava danos
severos (CODESAL..., 2020, s/p).

A queda do imével ndo foi relacionada a agdo das chuvas da época, mas a falta de
manutencdo e abandono pelo proprietario (CASARAO..., 2020, s/p). Este ja havia
sido notificado pela Defesa Civil de Salvador (CODESAL) e pelo IPHAN algumas
vezes. Por representar ameaca devido ao alto risco de desabamento, foi demolido
mecanicamente quase uma semana depois. Perdeu-se, assim, mais um exemplar
histérico que compunha o frontispicio de Salvador.
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(b)

FIGURA 13 - Desabamento Ressalta-se, aqui, que a manutencao do edificio, seja tombado ou ndo, cabe ao

de parte da edificacio que proprietario e este, na maioria das vezes, n&o possui recursos necessérios para tal.

osteriormente foi demolida. - . . ~ s~
P Em sendo tombado, pela lei, é obrigado a conserva-lo e, caso ndo apresente condicoes

Fonte: Acervo das aut

5, 2020 financeiras, deve entregd-lo ao poder publico para que seja preservado, ja que é
proibida sua demolicdo. Observa-se que esses 6rgaos responsaveis pelo patriménio
histérico também ndo tém condi¢des de abarcar com todo esse legado, deixando
as construgdes sem cuidado, em ruinas, em muitos casos apenas com as paredes
externas, sob escoramento (quando existente), assumindo que o préprio tempo se
encarregue de sua natural demolicgo.

Segundo estudo publicado pela Defesa Civil de Salvador - CODESAL (2009), em um
universo de 414 iméveis do Centro Histérico e de bairros mais antigos da cidade, 82
apresentavam risco de desabamento, enquanto 138 estavam em condicdes precarias,
mas tidas como suportéveis. Dados mais recentes, divulgados em 19 de agosto de
2020, pelo diretor geral deste érgdo, apontam que 131 encontram-se em risco muito
alto de desabamento ou incéndio (DEMOLIGAO..., 2020, s/p). De acordo com a matéria
divulgada no site da Prefeitura de Salvador (CODESAL....,2020, s/p), outros 237 tém
risco alto; deste total, 76% estdo ocupados e 24% desocupados. Deve-se ressaltar que
essa classificacdo é realizada com base na estabilidade e conservacao das estruturas
dos iméveis, bem como no risco presumido ao morador, transeuntes e vizinhos.

O cenério observado nas ruas do Centro Histérico de Salvador e seu entorno mostra
que diversos escoramentos, inicialmente projetados para serem um bem necessario
e provisorio, se tornaram um mal as edificacdes antigas, uma vez que acabaram por
assumir carater permanente e encontram-se em elevado estado de degradacéo.

Conclusdes

Em Salvador, a utilizacdo de escoramentos em fachadas que compdem o patriménio
antigo edificado do Centro Histérico e seu entorno é pratica comum, uma vez que
existern muitas constru¢des em risco de colapso e ruina, ou que possuem apenas as
paredes externas, que precisam ser preservadas
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Neste trabalho, a anilise feita aos escoramentos dos edificios da area de estudo
evidenciou um numero significativo de pecas em situagao precaria ou seriamente
comprometidas, com perda de fungdo estrutural, gerando risco a seguranga da
propria edificacdo, das construgdes vizinhas e dos transeuntes que circulam pelas
ruas e calcadas.

A situagdo atual dessas edificacbes chama atencdo pela falta de medidas para
fiscalizacdo e manutenc@o peridédica que garanta condigdes minimas de bom
desempenho e funcionamento dos sistemas de escoramentos existentes. Isto deve-
se, entre outras causas, a auséncia de exigéncia regulamentar que determine e faca
cumprir inspecdes periédicas necessarias.

Os sérios problemas pelos quais passam as edificacOes situadas na area de protegdo
rigorosa da capital soteropolitana tornam imprescindiveis inspe¢des imediatas,
rigorosas e rotineiras que contemplem a avaliacdo das condi¢des dos sistemas de
escoramento: as ligacdes, a fixagdo das pecas as alvenarias, o grau de corrosdo, a
existéncia de pintura protetiva, a presenca de depdsitos de lixo no local, entre outros,
para evitar que ocorram situagoes de demolicdo, similares a que foi aqui elencada.

No que tange ao projeto de escoramentos, este deve ser elaborado por engenheiro
estrutural ou outro profissional competente, a fim de garantir estruturas bem
dimensionadas que possam ser devidamente implantadas, sem maiores implica¢des
para a edificacéo histérica.

F inegével que os escoramentos, concebidos para sustentar provisoriamente as
fachadas de edificacbes, constituem sistema auxiliar relevante para protecdo do
patrimonio histérico edificado, ameacado de ruina, enquanto espera por intervencoes.
No entanto, sua permanéncia por longo tempo, tornando-se em estrutura definitiva,
sem os devidos cuidados, pode ocasionar grande perigo, se nao cumprir com as
funcdes de estabilidade e suporte e ndo atender aos requisitos de seguranca.

No Centro Histérico de Salvador e seu entorno, a perpetuagdo do conjunto urbanistico
e arquitetdénico que relne importantes exemplares do urbanismo ultramarino
portugués esta sob sério risco e clama por atengdo e por agdes mais efetivas do poder
publico para o cuidado com a preservacdo da histéria e identidade cultural do pais.
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